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MODELAGEM DOS EVENTOS
ESPERADOS PELO SISTEMA



[TE-265 ENGENHARIA DE SISTEMAS BASEADA EM MODELOS] [2023]

AULA TEORIA

INDIVIDUAL

GRUPO

AULA TEORIA

GRUPO

1 Introducdo e Apresentacdo de Engenharia de
06-Mar Sistemas

Resumo dos
principios

Defini¢do do grupo.
Montagem de apresentagao
do tema.

9 Introdugio ao Arcadia e Andlise do Contexto
08-May

Analise do Contexto e apontamento de
necessidades

2 Pitch: Temas
13-Mar Frameworks e Stakeholders

Trabalho sobre
MBSE

Elicitar stakeholders

10 Pitch: Andlise do Contexto - NOP
15-May Intervengdo Sistémica

Intervengdo Sistémica e requisitos da missao do
sistema

3 Arquitetura e FungGes. Coesdo e acoplamento.
20-Mar

Exercicios de
analise estruturada

Mapa de interacdes

11 Pitch: Andlise do Sistema - ROP
22-May OPM e Exploracdo de Alternativas

Montagem de Alternativas

4 Ciclo de Vida e CONOPs
27-Mar

Ciclo de Vida e CONOPs

12 pitch: Alternativas
29-May Arquitetura Conceitual e desdobramentos

Arquitetura Conceitual e requisitos do sistema

5 Pitch: Descri¢do livre da captura do problema
03-Apr Requisitos

Exercicios de
corregdo de

Requisitos dos stakeholders

13 pitch: Arquitetura Conceitual - RTLI
05-Jun Revisita de Requisitos e o processo de

Apontamento de etividades de verificagdo

requisitos Verificagdo e Validagdo
6 Modelagem Estrutural da Arquitetura Exercicios de Relatdrio e Gravagdo de 5min 14 Ppitch: Propostas de Verificagdo Arquitetura Concreta com decisoes tecnologicas
10-Apr fixagdo com explicagdo 12-Jun Arquitetura Concreta e Carta Morfoldgica

7 Modelagem de Comportamento da Arquitetura
17-Apr

Exercicios de
fixacdo

15 Ppitch: Arquitetura Final - Especificagdes

19-Jun Revisdo e desdobramentos para especialidades

Relatorio e Gravagdo de 5min com explicagdo.

8 P1 - Questdes conceituais e Mini-Case
24-Apr

16 P2 - Apresentacio final da relagdo entre as etapas

26-Jun

EXAME Graduacdo (grupo): Desenvolvimento de um mini-case de um subsistema usando o Capella

03-Jul Pds-graduagdo (grupo): Entrega de um artigo (Formato do SIGE) descrevendo seu case e atividades.

17-Jul




AULA 06 Modelagem de Sequencias de Comportamento

OBJETIVOS 06-01 - Aprofundar na modelagem de dinamica funcional (eFFBD).

DATA:

06-02 - Aprofundar na modelagem de sequencias/cenarios.

10-Apr

TiTuo | #| TOPICO

ATIVIDADE INDIVIDUAL

ATIVIDADE EM GRUPO

HORA 01

Pitchs

HIWIN |-

5

HORA 02

eFFBD - enhanced Functional Flow Block Diagram

1 [Simbologia

2 |Estrutura do diagrama

3 [Exemplos

Exercicios de fixacao

HORA 03

Diagrama de Sequencia

1 |Simbologia

Estrutura do diagrama

Exemplos

Exercicios de fixacdo

nilibh|lwilN

* Proximas atividades




ROTEIRO DOS DIAGRAMAS

20/03

Diagrama de blocos
e  Estrutural
e  Funcional

Diagrama de Interfaces

10/04

Diagrama de Cenarios

Trocas funcionais
\° Trocas entre componentes

L

—

-

17/04

Structure
[ |

Use Cases

17/04

'S
/N

Class

Scenarios

Diagrama de Fluxo Funcional)

2 O

]

e (Cadeia funcional

Behavior

!

—

Diagrama de

Capacidades
Casos de uso
MissOes e Capacidades

-

03/04
Diagrama de
Modos/Estados
Modos
Estados
27/03

Diagrama de Classes
(Dados)



FFBD — FUNCTIONAL FLOW
BLOCK DIAGRAM

https://vitechcorp.com/resources/GENESYS/onlinehelp/desktop/Views/Function F
low Block Diagram %28FFBD%29.htm



https://vitechcorp.com/resources/GENESYS/onlinehelp/desktop/Views/Function_Flow_Block_Diagram_%28FFBD%29.htm
https://vitechcorp.com/resources/GENESYS/onlinehelp/desktop/Views/Function_Flow_Block_Diagram_%28FFBD%29.htm

+ INTRODUGAO AO DIAGRAMA FFBD

* O FFBD é um diagrama de varias camadas, sequenciado,
do fluxo funcional de um sistema.

* Um FFBD geralmente define as sequéncias e de suporte
ao , mas também
pode ser usado de forma eficaz para definir processos ao
desenvolver e produzir sistemas.

* No método FFBD, as funcdes sao organizadas e
representadas por sua



¥ FUNCTIONAL ARCHITECTURE OF A

= Functional Analysis Module &

PLANETARY DEFENSE PROGRAM e

[ Planetary Defense ]

\\

[ 1. Detec;t Threat ] [ 2. EIiminalte Threat ] [ 3. Re—evaIlIJate Threat ]

: 1.1 Coordinate Assets : : 2.1 Track Target : : 3.1 Monitor Impact :
: 1.2 Monitor Sky : : 2.2 Run Simulation(s) : : 3.2 Ref. Detect Threat :
: 1.3 Confirm Sighting(s) : : 2.3 Prepare Delivery System : : 3.3 Confirm Success/Failure :
: 1.4 Determine Composition : : 2.4 Prepare “Payload” :
: 1.5 Determine Size : : 2.5 Implement Response :
: 1.6 Determine Velocity :
: 1.7 Determine Orbital Elements :
: 1.8 Run Simulation(s) :
: 1.9 Establish Level of Threat :

7 [ 1.10 Decide on Action |




|
. PLANE

BLOCK DIAGRAM FOR THREAT

1.4 Determine
Composition

ARY DEFENSE LEVEL 1 FUNC

DETECTION

1.5 Determine
Size

A 4

1.6 Determine
Velocity

a nD—b

1.8 Run
Simulation(s)

1.9 Establish
Level of Threat

1.7 Determine
Orbital Elements

V/\\V

\ 4

y

1.10 Decide on
Action

| Ref.3.
1
1 Reevaluate
1 Threat(b)
1
_______ JE
1
________________________________ I
]
1. Detect Threat |
1
1
! »
1
1
1
1
1
|
1
v >
1.1 Coordinate 1.2 Monitor 1.3 Confirm and
Assets Sky Sighting(s)
7y 3 >
:
1
1
1
1
1
1 »
1 Lad
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I AR
\ 1
] Ref. 3. :
i Reevaluate '
! Threat (a) '
1

or

Ref.
2. Eliminate
Threat

IONAL FLOW



ii PLANETARY DEFENSE LEVEL 1 FUNCTIONAL FLOW
BLOCK DIAGRAM FOR THREAT ELIMINATION
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:i PLANETARY DEFENSE LEVEL 1 FUNCTIONAL FLOW
BLOCK DIAGRAM FOR THREAT REEVALUATION

eeeeeeeeee

eevaluate Threat
Success
TTTTTT (a)
L L S N PSR T
Ref. 2. Eliminate : »| Monitor Impact > Ref. 2. Detect 5| Confirm S cccccc X °
TTTTTT 1 Threat (b) or Failure :
Jj) S J) S [N - Ref. Eliminate
Failure

TTTTTT
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= INTRODUGAO AO DIAGRAMA FFBD

* Um conceito-chave na modelagem do fluxo funcional é
gue, para uma funcao comecar, a funcao ou funcoes
anteriores dentro do fluxo de "controle" devem ter
terminado. Por exemplo, uma funcao "exibir destinos"
logicamente nao comecaria até que uma funcao "detectar
destinos" fosse concluida.

* A sequéncia légica de funcdes (ou seja, o fluxo funcional)
descreve o ambiente de "controle" do modelo funcional.

 UML/SysML incorporou essa logica no diagrama de
atividades



ffbod _Perform Command Center Function?

Ref.

Ref.

| Perform Geospatial
Library Functions

©

FN.2.1

Check Product
Inventory

Command Center

In Inventory
-

Not In Inventol

FN.2.4

FN.2.2 FN.23
N Determine
Prioritize Request Collector Mix

Command Center

Command Center

Notify User Of
Estimated S...

Command Center

FN.2.8

Get Product From
Inventory

Command Center

FN.2.6 FN.2.7
Accept And Put Product In
Format Collect... Inventory

FN.2.5

Command Center

Command Center

Task Collectors

Command Center

Ref.

Ref.
— —
| Perform Geospatiall
Library Functions




- SIMBOLOGIA

*Uma funcao deve ser representada por um retangulo
contendo o titulo da funcao (um verbo de acao seguido
de uma substantivo) e seu numero exclusivo.

TEMPLATE / Ui dedmal \ EXAMPLE
F1.1

[Fanction Number] &”]

Action Verb followed
bx 3 Nomn Phrase

[Function Title]

‘ P Display Instructions

[Function Number] F1
4 Reference Function ——p

[Function Title]

Maintsin ATM
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+ FLUXO FUNCIONAL

* Uma linha com uma unica ponta de seta deve representar
o fluxo funcional da esquerda para a direita.

Directed line from
preceding function.

\ [Function Number]

*®|  [Function Title] >

Directe d line to
succeeding fanction.




~~ CONDICOES LOGICAS: E (AND)

* AND: Uma condicao na qual todos os caminhos anteriores
OU SUCEesSSiVos Sao hecessarios.

> Function #2
Fl F4

. A Function #4
Function #1 » (@ Fa ?—’
—

Function #3




aa TAI\/IBEI\/I PODE SER CHAMADO CONCORRENCIA
/SII\/IULTANEO OU PARALELO

— P Function A
Ref. —'6\9 Ref.
>




1

<&~ CONDICOES LOGICAS: OU EXCLUSIVO

* Exclusive OR: Uma condicao na qual um dos varios
caminhos anteriores ou sucessivos € necessario, mas nao
todos.

Function #2
F1 \ F4
Function #1 e O Function #4

& Function #3




-+ TAMBEM PODE SER CHAMADO SELECT

effbd Select] act SelectJ




E«(\ 2

E‘gﬂ

-+ CONDICOES LOGICAS: OU INCLUSIVO

* Inclusive OR: Uma condicao na qual um, alguns ou todos
0S Varios caminhos anteriores ou sucessivos sao
necessarios.

Function #2

Function #3

G I ( 09

Function #2

Function #3




POSSUI CONDICAO DE SAIDA

effbd Loop]

Ref.

Exit_001_

Function A

Exit 002

Function B

Function C

Ref.

act Loop’

[Exit_001]_|

r—

Function B

[Exit_002]

r——

Function C




“* DESENVOLVIMENTO DE DIAGRAMAS FUNCIONAIS DE

3
BLOCOS DE FLUXO

* FFBDs podem ser desenvolvidos em uma série de niveis.

* Os FFBDs mostram as mesmas tarefas identificadas através da
decomposicao funcional e as exibem em sua relacao logica e
sequencial.

*O FFBD também incorpora e d
contingéncia, que melhoram a probabilidade de sucesso ¢
missao. O diagrama de fluxo fornece uma compreensao ¢
operacao total do sistema, serve como base para o
desenvolvimento de procedimentos operacionais e de
contingéncia.

Q D D



Abbreviations/Notes:

“And"” Gate: Parallel Function
“Or” Gate:  Alternate Function

1.1.2 Ref[— P

Interface reference

3.5 Ref

block (used on first- |

and lower-level
function diagrams
only)

L

Functional
description

Function

Q:nber Summing
gate

9.21

g Ref 9.2, Provide guidance

—

See Detail Diagram

922
Go flow\
Parallel G Ref.
i functions ° > 11.3.1
923

v
©

See Detail Diagram

Alternate
functions

924

Sys

_>
Malf.
Leader notej See Detail Diagram

Scope Note:

| Grtt e e o

| |

> |

[ LSS = |
ZT entative
function

Flow level designator\*znd Level

Title block and standard drawing number—bl

Functional Flow Block
Diagram Format
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Top Level

1st Level

2nd Level

System Function

3.0

\

\
A

1.1 1.2

Subfunction 1.0

1.4.1 1.4.2

Subfunction 1.4

1.4.5

O—13 16 — 1.7 2.6 2.7
@
; R
1.5.31.5.41.55
O—.4.3 :




TOP LEVEL

1.0 20 30 40 6.0 70 80

Ascentinto || CheckOut |, Transferto _:A"g::'o': OR }-» Transferto |, Retdeve |, Reenterand
Orbitlnjectlonl and Deploy OPS Orbit ations STS Orbit Spacecraft Land

- ~
e 5.0 ~
-~ ~
- Contingency ~
- Operations S~ —

SECOND LEVEL .

(3.0) Ref. 4.1 42 43

Transfer to Provide Provide Provide

Stabilization Control

OPS Orbit | | Hectric Power| *| Attitude [ Themal —I

L4.4 45 47 48 410 (6.0) Ref.
Transmit Pay- Transfert
Provide Orbit Receive OR }o Store/Process| |  Acquire _@_, fanserio
Main Command Command Payload Data load & Sub- STS Orbit
system Data
—
- ~
46 - 49 411
Acquire Transmit
Receive Com-
e Subsystem "@" Subsystem F
> Status Data Data ™~
-~ .
- ~
HIRG LEVEL -
(4.10) Ref.
(4.7) Ref. Transmit Pay-
Store/Process load & Sub-
Command system Data
v
48.1 482 483 484 4.8.5 486 48.7 488
Compute TDRS Slew to Compute LOS Slew S/C Command Process Re-
Pointing [ ?| andTrack [ m Pointing | ” tolOS [® ERPPW | ™ ceiving Signal m @
Vector TDRS Vector Vector RadarOn and Format
489
Radar Off

24




zi ENHANCED FUNCTIONAL FLOW BLOCK
DIAGRAM

1 2 3
Function :
Ref —> Source of —» —> Sink of == Ref
External Input Decomposed External Output
In Figure 2

External
Output

External
Input

Figure 1. Enhanced functional flow block diagram context for Figure 2.

https://tsapps.nist.gov/publication/get pdf.cfm?pub id=822057



https://tsapps.nist.gov/publication/get_pdf.cfm?pub_id=822057

COMPLETION BTG
CRITERION T cci# . Function in
IN FUNCTION 2 —®  Multi-exit

Construct

2.2
DATA FLOW 1
(TRIGGERING) —>  Multi-ex @

Function ]

/v'
DATA FLOW

2.5 (NON-TRIGGERING)

FUNCTION
ook ° Function in /
Iterate

1 2.1 2.6

Source of Sink of
—> : g ink 0
External Input | °| Serial Function '(AND ~— CONCURRENCY @ Output Function [®|Exteral Output

3

2. 3
External L
Input P  Functionin
Concurrency

Figure 2. Enhanced functional flow block diagram for function 2 in Figure 1.

External
Output




-

OBJECT NODE
(PIN)

h

PARAMETER \
SET

2.4 Function in

Multi-exit
Construct J

—/

~— 2.2 Multi-exit P {stream} %é
em Function GUARD

OBJECT \

FLOW ~a [ before third time ]
External {stream} [ after External
Input Function third Output
2.5 Function in time ]
an lterate
\ Item 3 ~ fEFEEm)
DECISION 2.6 Output
Function
ACTIVITY INVOCATION
PARAMETER AGTION 2.3 Function in\ JOIN -
Concurrency {stream}
CONTROL item 4
FLOW

S

Figure 3. UML 2 Activity diagram corresponding to Figure 2.



DIAGRAMA DE SEQUENCIA

MODELING MESSAGE-BASED BEHAVIOR WITH INTERACTIONS — CHAPTER 10

https://developer.ibm.com/articles/the-sequence-diagram/

28


https://developer.ibm.com/articles/the-sequence-diagram/
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+ INTRODUCAO AO DIAGRAMA DE SEQUENCIA

=

* Representar a interagao entre elementos N oo
em um modelo como uma sequéncia de " e S
trocas de mensagens. Q.
* Essa representacao do comportamento é util e
ao modelar conceitos orientados a servicos, Q sy
guando uma parte de um sistema solicita .
servicos de outra parte. (U
* Um diagrama de sequéncia pode ser escrito o> R
como uma especificacao de como as partes o |
O

de um sistema devem interagir e também
pode ser usado como um registro de como zozui.ww P
as partes de um sistema interagem. s -



al=
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* INTRODUGAO AO DIAGRAMA DE SEQUENCIA

* Os elementos estruturais sdo representados por | festumn: suden

linhas do tempo indicando as sequéncias de
mensagens.

* O diagrama de sequéncia descreve a interagao
entre essas linhas do tempo como uma série
ordenada de ocorréncia que descrevem
diferentes tipos de eventos, como:

* 0 envio e recebimento de mensagens,
* a criacao e destruicao de objetos ou
* 0 inicio e o fim de execucdes de comportamento.
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& EXEMPLO

31

sd Handling Alert |

Isecurity guard [Elvis] : Advanced Operator %I | company security system : Surveillance System

!

lllegal Entry Detected (id= sensor id)

1

Intruder Alert (sensor id)

Raise Alarm()

L
|
alt | {automatic mode |
required} Auto Track() :
|
(oot {lost contact}
Lost Track

Cancel Alarm()

____________________________________ I
{manual mode '
required} :

| |
loop par J Pan Camera(strength) \:
l
I |- -
Tilt Camera(strength) [
~l
|
Cancel Alert() I
T [
'

FIGURE 10.1

An example sequence diagram.
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- LINHAS DO TMEPO

* A principal caracteristica estrutural de uma interacao é a
linha do tempo. Uma linha do tempo representa o tempo
de vida relevante de uma entidade.

sd Camera Control [Lifelines] |

security guard[Elvis] : Advanced Operator - company security system : Surveillance System

FIGURE 10.3

An interaction with lifelines.
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- DESCRIGAO DE SEQUENCIA DE EVENTOS

* Quando uma interacao e executada,
o conjunto de ocorréncias

sd Ordering an Automobilc%

Ordenadas nO tempo é Chamado de : Dealer % : Manufacturing Plant

ordem e estrutura das ocorréncias
reais determina se o rastro e
consistente com a interagao.

rastro (trace). Uma comparagao da Order("GSX') :
|
|
|

|
|
|/ Automobile Delivered
|
|

* Mensagens podem ser trocadas
entre as entidades. Uma mensagem
pode ser enviada de uma linha do
tempo para si mesma para
representar uma mensagem que €
enviada e recebida pela mesma
entidade.



=
& MENSAGENS

) A e nt | d a d e q u e e nVI a sd Camera Control [Simple Sequence])
mensa ge ns a SSI ncronas security guard [Elvis] : Advanced Operator -% | |company security system : Surveillance System
CO ntl n u a m a exec uta r select camera(camera id = "CCC1") >‘]l

enviada, no entanto se € L fcamera a = cccr
enviada uma mensagem e K
sincrona ele deve aguardar e getcurrent status("OK* oo

l
i
depOIS que a mensagem e : get current status() %—get e
|
|

a resposta da execucao. : pan cameralsirength = 2 J|
* Uma ponta de seta aberta ; get current status() ;
significa uma mensagem | P e A
assincrona. : :
| get status():"Moving*
* Uma ponta de seta fechada S get current status()Moving” fereeee SO
significa uma mensagem | |
sincrona. | |

* Uma ponta de seta em uma  rsure 105

| N h a t ra CeJ a d am OSt ra uma Synchronous and asynchronous messages exchanged between lifelines.

mensagem de resposta.
34



- EXECUCOES

sd Camera Control [Simple Sequence with Activations]/]

security guard [Elvis] : Advanced Operator % | | company security system : Surveillance System

I select camera(camera id="CCC1") \I

* O recebimento de g .

current camera = camera id

uma mensagem por get current status() |

b
>

uma linha do tempo ge taus
(current camera)

pode desencadear a I

exec u ga o d e u m get current status():"OK" |

R ettt -

co m p O rta m e nto . pan camera(strength ="2") 1

get current status()

* As ativacoes sao e
Sl m bo I OS r (current camera)
reta ng U Ia res _< get status():*"Moving"
get current status():"Moving*

sobrepostos ... Setcurent Saus) Moving” b
verticalmente em | |

linhas de vida. FIGURE 10.7

Lifelines with activations.

35
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+ CRIACAO E EXCLUSAO

* Uma mensagem de criagao

representa a criacdo de uma  [srosesmenm
insténcia e’ porta nto’ é a usermterface:UIl I:MomtorlngStatlonl

| create route()

primeira ocorréncia na linha . e
do tempo. | '

* Uma mensagem de exclusao e
termina em um tipo especial |
de ocorréncia chamada P R |
ocorréncia de destruicao, que - 1]

deve ser a ultima ocorréncia |

em uma linha do tempo.

FIGURE 10.8

Create and destroy messages.
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 Uma observacao de tempo
refere-se a um instante no
tempo correspondente a
ocorréncia de algum
evento durante a execucao
da interagdao, e uma
observacao de duracao
refere-se ao tempo gasto
entre dois instantes
durante a execucao da
interacao.
 Uma restricao de tempo e
uma restricao de duracao
podem usar observagoes
para expressar restrlgoes

envolvendo os valores
dessas observacoes.

~ REPRESENTANDO O TEMPO

sd Successful Camera Test )

user interface : Ul
| |
| test cameras() |

: Monitoring Station

t = now

[c1] : Camera [c2] : Camera

|

I

t perform self test() I

L Test in Progress(1) '

LS I

t+1.1+2

l camera test complete { } l

: (OK = true) [ :

:/ Test Complete(1, true) d = duration : :

S I | |

0 L Test in Progress(2) | :
w I perform self test() l
' camera test complete '
| (OK = true) |

I I

:/ Test Complete(2, true) ™15} : :

' System OK l I

ke l |

| I I

I I I

| - I I

| I I

FIGURE 10.10

Representing time on a sequence diagram.
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~ FRAGMENTOS

* Padroes mais complexos de interacao podem ser modelados usando
construcoes chamadas fragmentos combinados.

Seq - O sequenciamento fraco é a forma padrao de sequenciamento para todos os
operandos, portanto, raramente é indicado explicitamente.

Par - um operador no qual os operandos podem ocorrer em paralelo, cada um seguindo
regras de sequenciamento fracas. Nao ha ordem implicita entre ocorréncias em diferentes
operandos.

Alt/else - um operador no qual exatamente um de seus operandos sera selecionado com
base no valor de sua protecao. O protetor (guarda) em cada operando é avaliado antes da
selecao, e se o protetor em um dos operandos € valido, entao esse é selecionado. Se mais
de um operando tiver um protetor valido, a selecao nao sera deterministica. Um fragmento
else opcional é valido somente se nenhum dos protetores nos outros operandos for valido.

Opt - um operador unario que é equivalente a um alt com apenas um operando. Isso
implica que o operando é executado ou ignorado, dependendo da validade do guarda..

Loop - um operador no qual o traco representado por seu operando se repete até que sua
restricao de terminacao seja atendida. Um loop pode definir limites inferiores e superiores
no numero de iteracdes, bem como a expressao de guarda.
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“# LINHAS PARALELAS

hungryPerson : Person

cookFood ( )

oven : MicrowaveOven

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

yummyFood

|<. ...................

nukeFood { )

rotateFood ( )

........... -
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& LINHAS ALTERNATIVAS

| bank : Bank | | theCheck : Check I account : CheckingAccol

I I I
. |
|

getamount { ) 2 |

l

l

l

N l

..amont LJ |
l

l

I

getBalance ( )|

l
PR balance

alt

[
[balance >= amount]

|
T
addDebitTransactjon { check
Number , amount )

[

|

storePhotoOfChecK ( theCheck )

Y

addInsufﬁentFunJFee ()
l

noteReturnedCheck ( theCheck )

h 4

returnCheck (theC}Leck )
' | T
[Ttl | |
| l
| l

LI_J




& LINHA OPCIONAL

register : ReqgisterOffice ar_: AccountsReceivable drama : Class
| | |
— : :
| |
getPastDueBalance ( studentld ) I
pastDueBalance >|;l:| I
R S tat St ot St S At I
'oplt J | I
[pastDueBalance = 0] | I
ddStudent ( studentld
a ent ( studentld ) { -
|
tCostOfCl | T
getCos ass () ! " ull
L classCost |

| T
chargeForClass ( ) | :
T 1
gl |
o | [



analyst : FinancialAnalyst

system : ReportingSystem secSystem : SecuritySystem

: Reports availableReports : Reports reportsEnu : Reports

aReport : Report

getavailableReports ( )

I
I
I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

getSecurityClearance { userld )

P
L

Level] add { aRey X 1t )

| | L
I hasAnotherReport
(et Sttt ied Sttt T
loop I I I
[hasanotherReport = true] I I
getNextRepqrt( )] | C
T T Ll
P | e |
| I T
| | |
getRequlredSecurityLevel { ) ! !
[ | I
< | rqquiredSecurityLevel | I_I

hasAnotherRFport (]

availableReports




3‘; INTERACOES COMPLEXAS DESCRITAS USANDO
OPERADORES FRAGMENT

sd Handling Alert

Isecurity guard [Elvis] : Advanced Operator ;%l | company security system : Surveillance System

! lllegal Entry Detected (id=sensor id) !

T
|
| .
| Intruder Alert (sensor id)

Raise Alarm()

|
 alt J {automatic mode :
|

required) Auto Track()
|
|_opt {lost contact}
Lost Track

{manual mode

required}
I
loop par J Pan Camera(strength)
>
|
b v v o ————————————— - |— .
Tilt Camera(strength) |
/'
|
|
43 Cancel Alert() |
L Cancel Alarm()
T |

FIGURE 10.12
Complex interactions described using interaction operators.
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-+ USANDO REFERENCIAS

* Para dar suporte a usos de sd End-to-End Scenario )

interacdes em larga escala,
. ~ . . security guard[Elvis] ;9{ company security system : Alarm System
uma intera gao pOde InCI uir um [gate1] : Perimeter Sensor : Advanced Operator : Surveillance System ref During Alert

uso de interagao que faca : I
referéncia a uma interacao | |
descrita em outro diagrama de ' 1
sequéncia.

* Osusos de interacao podem
ser aninhados, porque uma
interacao referenciada pode,
por sua vez, fazer referéncia a
outra.

* Esse recurso aumenta
significativamente a
escalabilidade das interagoes.

*  Também facilita a
reutilizacao, uma vez que

44 uma interagao pode ser
usada (ou seja, referenciada)

ref
Setup System

I I
T
loop alt ! {normal status}

Route Maintenance

| {alert status}
lllegal Entry

Raise Alarm()
Detected (gate1) | ref J

Handling Alert

th

| | Cancel Alarm()

ref
Shutdown System

I
|
I
I
|
I
|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
|
I
|
I
I
|

. A A ——

por mais de um usando FIGURE 10.15

Interagao. Reference to another interaction.



- GATES

* Gates pode ser uma
maneira facil de modelar a
passagem de informacoes
entre um diagrama de
sequéncia e seu contexto.

*Um gate é meramente uma
mensagem que é ilustrada
com uma extremldade
conectada a borda do
quadro do diagrama de
sequéncia e a outra
extremidade conectada a
uma linha de vida.

getBalance ( accountNumber |

l
l

balance

Qust C Somer E‘E ,‘.Im ‘ ' Dﬁ!ﬁﬂ EI‘
1 L = | | B “

: withdrawCash ( accountNumber | J
3 mount ) ‘ ]

’ ¢ |
‘ getBalance ( accounthumber
‘ Balance Looku p(account Number)
| Real
| balarce
\
\
\
‘ debit ( accoun ber | amount
| Debit Account ()
\
\ J
‘ cash ’
r x

sd Balance Lookup ]
theirBank : Bank ledger : Accountl.edger buyersaAccount : CheckingAccount




;V( ‘ 2
EBJ‘.; ;«g

-+ ESTADOS

* Muitas vezes é util aumentar a representacao adicionando restricoes
sobre o estado necessario de uma linha de vida em um determinado
ponto em uma sequéncia de ocorréncias. Isso pode ser alcancado usando
um estado em uma linha do tempo.

sd Shutdown System )

security guard [Elvis] : Advanced Operator ;% company security system : Surveillance System
I [

|
Logged On |
|
|

Shutdown System

I
I
I
| {number of
| users==1}
I

Shutdown System('ok’) U

FIGURE 10.14
State invariants.
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USING MODEL BASED SYSTEMS ENGINEERING TO CREATE A
TRIPLE CHANNEL COGNITIVE CONCEPT OF OPERATIONS

& . & ‘ ‘ & -i Fire -i,FireSat-Br System -i; Legacy SAR GS —T, Fire Fighter
| \

\
\ \
Burn Trees \ |
o L% ‘ ‘
% % % g Fire Flames 1 \ \
< Identify Forest
Fires \ \
O
(ﬁ l Forest Fire Data | — ‘ |
% Data LS Acti ‘ \
Sy T ﬂ.. on ‘@ Send Forest Fires
Notcation e Katficaion dii g | |
. . . Direct Forest fire Data \
Fig. 5. Illustration Scenario. n
- |
Routed Forest Fire Data [Receive Forest Fire
To explain the visual ConOps, the narrative will be 2

presented:

“The fire starts and grows up to a size that can be
detected. The satellite then detects the fire and collects useful
information and the required data. The satellite then sends a

Forest Fire Data 'l(:l

Route Forest Fire
Data
||

| Forest Fire Data

11

‘ Directly Receive
Forest Fire Data

notification to the ground station, which in turn notifies the

Fire Station, which is ready to take action and sends
firefighters to combat the fire. The data goes through the
ground station, being processed and analyzed, and then is
sent to the Fire Station."

|
|
|
|
|
|
|
|
| U
|
|
|
|
|
|
|
|

\

| T
| |
Fig. 6. Model Scenario.
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