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APrograma Espacial

A Conjunto de atividades de longo prazo combinando varios

projetos e para implementar o objetivo estabelecido (exemplo
Programa MECB)

AMiss&o Espacial

AE o objetivo (podem ser varios) ou misséo estabelecida pelos
"stakeholders” (Iinteressados, 0os usuarios sao 0s principais) p
sistema a ser desenvolvido. Considera utilizar satélites ou out

artefatos colocados no espago como um dos meios para ating
o(s) objetivo(s).

AProjeto Espacial

A Conjunto de atividades de estudo e realizacio de um sistema
espacial. Em geral € desenvolvido em fases (0, A, B, C, D, E,

POSSUi cronograma, orcamento e alocacéo de recursos huma|
bem definidos.
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Vocabulario [ Glossario

A Sistema

A Conjunto de elementos ou componentes (subsistemas) que interagem de
forma organizada com objetivos/funcdes gerais comuns e que contém
propriedades emergentes obtidas somente pela integracdo das funcoes
Individuais dos elementos. Os componentes de um Sistema podem ser

bastante diversos, tais como pessoas, organizagoes, procedimentos,
softwares, equipamentos e instalagoes.

A Satélites

A Qualquer elemento que esteja em orbita (da Terra) com um determinado
porte pode ser caracterizado como um satélite. Os sateélites que
desenvolvemos séo caracterizados como satélites artificiais.

A Satélites s&o constituidos de um méduloadega Utilo gayload 0 S RS
médulode servica d 6 dza ¢ 2dz AaLIX I GF FT2NXI € 0 @

A Acarga utilé constituida de um ou mais equipamentos estritamente vinculados a
particular missao.

A Aplataformaé constituida pelas partes necessarias para suportar o langamento,
sustentar a operagao da carga util no espaco e garantir as fungoes de servico
Ohousekeeping 0 O2Y2 LRy alYSydz2x O2y (iNRT S
de bordo e comunicagdo como o pessoal de Terra para manter o satélite funcional
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ARequisitos

A S&0 exigéncias estabelecidas antes de se desenvolver um sistema
subsistema ou equipamento. Devem ter diversas caracteristicas tai
Ccomo:

A ndo estabelecem uma solucio;
A séo verificaveis;

A Podem ser funcionais (exigem a implementacdo de uma funcéo), d
desempenho (estabelecem um desempenho minimo) ou operacion
(estabelecem caracteristicas operacionais).

A Quando impdem vinculos ou limites sdo caracterizadas como restri
(exemplog custo menor do que, a massa menor do que..).

A As interfaces sdo geralmente definidas e impostas a todos os
equipamentos que a usam. No contexto espacial as interfaces sao
dinamicas e nas fases iniciais elas variam até serem consolidadas.

A Textualp Diagramaticd Modelos
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Hierarquia

|
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Subsistemgl Subsistems
AlA B1A
SubsistemclIE quipament
AlB B1A1l

Equipament
B1A2

Subsistema
B1B

Equipament
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Conhemmento em diferentes disciplinas

Materiais

Computacéao Eletronica

Mecanica Administracao

Telecomunicacéao
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1973- Skylab 1981- Shutt i
1962- Telstar utlle 1990- Hubble

g _‘,
# W Ty
MR

1957- Sputnik =
putn! 1969¢ Apollo 11
1977- Voyagers
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Principais Eventos Internacionais

2012- Curiosity

2011-1SS

(oSS 3 S

2014- Rosetta
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[1/5] Eventos em datas:

A~ 1100: Chineses inventam a pélvora e utilizam foguetes
primitivos em batalhas
A 1770: Foguetes feitos de bambu, couro, e ferro sdo
utilizados contra tropas britanicas na India
A 1802: willianCongrevenicia o desenvolvimento de
foguetes de longo alcance
A 1903:KonstantinTsiolkovskyRUssia) publica a teoria da
propulséo por foguete
A 1923: HermanrOberth (AustroHungaro) publica conceitos
para as viagens espaciais
A 1926: Robert H. Goddard (USA) langa com sucesso o
primeiro foguete com propulséo liquida
A 1942; Primeiro langamento com sucesso do missil V2
alemao
A 1957
A Lancamento do primeiro satélite artificiaSputnik (URSS)
A Primeiro animal em 6rbitg Laika cachorro a bordo do
Sputnik 2 (URSS)
A USA tentam lancar seu primeiro satél¥aaguard e falham
A 1958
A USA lancam seu primeiro satélg€&xplorer 1
A NASA é fundada
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ventos em adalas.

A 1959
A Explorer 6 transmite as primeiras imagens da Terra para a
televiséo
A Primeiras imagens do lado oculto da Iguauna 3 (URSS) N
VOStOk S acecraft Compared
A 1960 AEE iy
Instruments indicate cabin , ” Mercul;ry
A Primeiro satélite meteorologico Tiros (USA) R po s S st o
A Primeiro satélite de comunicacde€cho(USA) Hatches for access to Foeiiomiee|Hhotd)
mstrumentation an — .
t tat d Spherical
recovery parachutes Dl:s:::t
A 1961 Vzor (Visor) optical :‘:::IZ Capsule
. . . . device for manual own covered with
A Primeiro homem no espagpYuri Gagarin a bordo da Vostok | atitude control  offuhen | heat shield
(U R SS) Ejection Seat blasts ejection [ ™M@ terial
cosmonaut out of seat is
A Segundo homem no espagd/ladimirTitova bordo da Vostok v
2 Spherical tanks hold
. . . 0;;:: and Tl itrogen
A Primeiro americano no espagolan Shepard a bordo da for life support and Foiatrarent
Mercury (U SA) propulsion é Module
, . jettisoned
A Kennedylanca a meta de pousar um homem na Lua até o fil e
d d , d Cosmonaut atmospheric
a decada Yuri Gagarin entry
wearing the
A 1962 halom) \
A ) A R spacesuit =
A Primeiro americano em 6rbit@John Glenn a bordo da -
Mercury TDU-1 retro engine
At NEYSA NP refigzods (W  E\osik 4 T RN B TR R
A 1963: Primeira mulher no espago/alentinaTereshkovgURSS) ‘ -
A 1964
A Primeira sonda em Marte Mariner4 (USA)
A 1966
CTEE A Primeiro acoplamento no espagaGemini 8 xAgena(USAY, 21:49 13
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#= ANOsescolhemosr paraluanesta
década erealizaroutrosfeitos,

A ndo pelo fato de seremfaceis

A maspois sdodificeis

A Esteobijetivo vai servirparaorganizar
e

A medir 0 melhor dasnossasnergiase
habilidades

A e estedesafioé um queestamos
dispostosa aceitar um quenao
vamosadiar e um quepretendemos
vencer eosoutros,também

A We choose to go to the moon. We choose to go ;
but because they are hard, because that goal will serve to organize and measu ur energies and skills, because
thtﬁt chatllenge is one that we are willing to accept, one we are unwilling to postpone, and one which we intend to wir, and th
others, too.

to the moon in this decade and do the other things, not because they are ea
e the best of our e e
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A 1967
A Incéndio na Apollo 1 durante treinamento mata tripulagéo
(USA)
A Vladimirkomarovnorre a bordo de&Soyusl (URSS)
A 1968

A Primeira miss&o pilotada Apollo 7
A Primeiros humanos em 6rbita da Lgépollo 8

A 1969
A Primeiros humanos na LuaApollo 11 j -
A 1970

A Primeiro pouso em VénusVenera 7 (URSS)
A Tripulacdo da Apollo 13 sobrevive a acidente durante a miss&o

LUNAR MODULE CONFIGURATION F

Docking mechanism

! o

I Main parachutes (3) Drogue parachutes (2)
i

te—— Tower jettison motor

A Primeira estacdo espaciaBalyutl (URSS)

A Primeira tripulacdo & bordo de uma estac&o espacial e acidente
fatal na reentrada d&oyusl1 ¢restripulantes) LANCH

ESCAPE

Side hatch

Aft compartment
(tanks, reaction
control engines,

wiring, plumbing) COMMAND
MODULE

Crew compartment

le—— Launch escape motor
|
Electrical power system

H H '4H H ASSEMBLY | radiator panels (8) ———SS| 0 W Ema g T T e e e e
A Primeiro satélite em Marte Mariner9 1 SERVICE
Fuel cells (3) MODULE
vt assnblylz Helium tanks (2
A 1972 @ locations)

Cryogenic oxygen and
hydrogen storage tanks.

i [>
VHF scimitar antenna (2) &
Environmental control system l aran
radiator panels (2)

| )

Reaction control
system assembly
(4 locations)

A Lancamento dd.andsatl (USA)

A 1973
A Primeirosobrevoode Jupiterc Pioneer 10 (USA)
A Lancamento d&kyla(USA)
CTEE A Mars5 é lancado com sucesso (URSS)

Service propulsion
system tanks (4)

Forward boost
protective cover
Aft boost
protective cover

Service propulsion
engine nozzle

High-gain (deep 5pa2;1£-:l49

APOLLO COMMAND AND SERVICE MODULES
AND LAUNCH ESCAPE SYSTEM



L °
|/ \“ INPE MINISTERIO DR CINCIA, TECNOLOGIA € INOVAGAO ﬁﬁ\ﬁﬁ’ﬁﬁ ﬁﬁ'& ‘ IE m a
INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS €SPACIAIS : .

[4/5] Eventos em datas:

A 1975
A Primeiro lancamento do foguete N1 (Jap&o)
A Missdo conjunta ApolSoyusgUSA/URSS)
A 1978¢ Lancamento da constelacio GPS em fase
experimental (USA)
A 1979

A Skylatreentra na atmosfera
A Primeiro langcamento com sucesso do foguete Ariane

1981¢ SpaceShuttlevoa pela primeira vez

1984 ¢ Primeiro reparo em Orbita feito pela
tripulacdo do Spac8huttle

1985¢ Ariane 1 lanca a sondaiotto

1986

A Acidente do SpacBhuttle Challengedestroi a nave
e mata a tripulacéo

A Lancamento da estacéo espacial MIR

A Primeira missdo para MIR

A Encontro com o cometa Halley pelas sondas Vega,
Giotto, Suisee Sakigake

A 1987: Primeiro lancamento do foguete Energia
(URSS)

To T  To P>
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